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PROTOCOLO DE ANALISIS DE INFORMACION DE FINCAS GANADERAS
(Documento preliminar)

Introduccidén

La experiencia acumulada con el trabajo en los Centros de Servicios Tecnoldgicos
Ganaderos ha generado una preocupacién permanente entre todos los participantes
por mejorar la utilizacién de la informacién almacenada en los distintos programas que
se estan utilizando para realizar el monitoreo sistematizado de los hatos inscritos.
Sabemos que las listas no son suficientes, y que los distintos cuadros de analisis y
graficas que ofrecen los programas a veces se presentan confusos y usualmente no
son utilizados e interpretados adecuadamente por falta de conocimiento de los
usuarios y de los profesionales asistentes de los Centros.

Surgié entonces la necesidad de producir un protocolo simple que permita el estudio
de la informacién almacenada pretendiendo que sea util y comprensible para la
mayoria de los usuarios. Estamos seguros que si iniciamos el trabajo en forma
ordenada, sin mucha profundidad, produciendo indicadores generales de eficiencia,
aprendiéndolos a interpretar, con el tiempo y la experiencia podremos producir
informes muy detallados sobre el desempefio de los hatos.

A continuacién se presenta una propuesta de informe de andlisis sencillo que puede
servir de base a estudios mas detallados sobre los aspectos que presenten
discordancia con los parametros esperados. Esta propuesta surge de una reunion
celebrada con este fin en el Centro de Servicios Tecnoldgicos Ganaderos de Duitama
los dias 30 y 31 de Agosto del 2002. En dicha reunion participaron: Manuel Fajardo,
Julio Ernesto Dallos, Alba Lucia Corredor y Carlos Arturo Gonzalez.

Cada Centro puede crear un documento Word de tipo plantilla con un formato
disefiado por los coordinadores de centro y el encargado del manejo del sistema de
informacién. Se recomienda este formato disefiado por el Centro en lugar de entregar
al usuario las salidas directas del programa. El objetivo es producir un informe simple e
integral que pueda ser analizado tanto por los profesionales del Centro, el coordinador
del &rea de monitoreo y por supuesto el usuario final. Usualmente los informes
producidos por los programas contienen mas parametros y valores de los que
necesitamos para este informe simple, por lo tanto, se llenara el documento Word con
el valor de los pardmetros seleccionados.

El protocolo incluye cuatro secciones que recogen de manera integral y general la
mayoria de los aspectos de importancia para el productor, a saber: estructura del hato,
manejo del levante, vacas en produccién, y finalmente incidencia de eventos
sanitarios.

Inicialmente y en razén a la naturaleza del Centro de servicios en el cual se produjo
este documento, este protocolo esta dirigido hacia hatos lecheros, lo cual significa
desde ahora que esta propuesta se debe complementar con los indicadores basicos
adicionales relacionados con los sistemas de doble propésito y cria. Por supuesto,
cualquier discusion y sugerencia por parte de los usuarios serd bien recibida para
producir un formato final que llene las expectativas de la mayoria de los participantes.

Cada item lleva una descripcion del procedimiento que se debe realizar con el
programa InterHerd para producir cualquier pardmetro, tabla o grafica. Se debe
complementar el documento con los procedimientos que es necesario seguir al utilizar
las demas aplicaciones en uso por los Centros de Servicios Tecnoldgicos Ganaderos.
Queda pendiente un ejercicio similar para analizar la informacion econémica.



1. ESTRUCTURA DEL HATO

1.1. Inventario actual por categorias

Se pueden producir varias tablas para presentar la estructura del inventario ganadero desde
diversas Opticas, por ejemplo desde el punto de vista de las categorias de manejo, o por
categorias de edad, o vacas por nimero de parto o de acuerdo al estado reproductivo (este
ultimo es preferible presentarlo en la seccion de analisis de la reproducciéon. Sugerimos los
inventarios siguientes:

A- Inventario por categorias de manejo:

rl:ateggri'a EYENE InterHerd: En la seccién de "Listas de
Total animales | a57 referencia" existe una nueva funcién
“acaz 157 denominada "Categorias del inventario de
Vacas lactando 113 animales". En esta seccién el usuario
Vacas secas 44 define mediante una pantalla similar a la
Maovillaz gz de definicion de filtros, las categorias que
Movillaz de levante £3 pueden ser incluidas en un inventario. El
Moaovillaz de vientre a0 usuario puede definir cualquier cantidad
b achosz g de categorias (por ej; Vacas, Vacas

paridas, Vacas horras, Novillas, Novillas

prefiadas, etc). En la seccién de
“Reportes administrativos”, en la funcién
de “Inventarios de animales”, el usuario puede crear distintos modelos de inventarios
combinando las distintas categorias que ha definido en la seccion ya mencionada. Los distintos
modelos de inventario se pueden grabar para que sean usados en sesiones posteriores. Los
inventarios se pueden calcular para diferentes fechas y se pueden presentar en términos del
namero de animales, en kilos o en valor para cada categoria incluida en el inventario. Al pulsar
con el boton derecho del raton sobre la categoria deseada, se pueden ver las identificaciones
de los animales incluidos, se puede desplegar la tarjeta individual del animal seleccionado, o
bien se pueden enviar al corral los animales de la categoria seleccionada.

Interpretacion: Con esta tabla el coordinador debe producir los siguientes calculos:

% de vacas en ordefio (Esperado alrededor del 80% con variaciones estacionales)

% de vacas secas (Esperado alrededor del 20% con variaciones estacionales)

Relacion novilla vaca (dependera de la tasa de reposicion — mas adelante)

Relacién animales productivos vs. Animales no productivos (dependera de la tasa de
reposicion — mas adelante)

B- Inventario de Vacas por numero de parto:

Grupo de .. | Macidos/ Trazl. Tatal - Trasl. Total .

edaﬂ Inicial categor,  adentro Compras entrados Categori. afuera Ventas| Muertes zalidoz Final
Tatal 286 a 1] 1] 3 0 i 42 3 45 249
Lactancia 0 116 a 1] 1] 8 9 i 21 2 a2 92
Lactancia 1 42 9 1] 1] 9 3 i 9 1] 12 39
Lactancia 2 50 3 1] 1] 3 1 i 5 1] 16 a7
Lactancia 3 24 11 i i 11 1 1] 2 i 3 32
Lactancia 4 21 1 1] 1] 1 2 i 1] 1] 2 20
Lactancia & 17 2 1] 1] 2 1 i 1 1] 2 17
Lactancia B 13 1 1] 1] 1 1 I 3 1 a 9
Lactancia 7 3 1 1] 1] 1 0 i 1 1] 1 3
Lactancia & i 1] 1] 1] 0 0 i 1] 1] 1] 0
Lactancia 9 I 1] 1] 1] 1] I} I 1] 1] 1] 1]
Lactancia 1 i 1] 1] 1] 0 0 i 1] 1] 1] 0




InterHerd: Seccion de “Reportes administrativos”, funcion de “Inventarios de animales”,
seleccione la opcién “Tabla de inventario del hato” y pulse sobre el botén “ Total hembras de
reproducciéon”.

Notese que esta tabla incluye los movimientos de inventario sucedidos durante el periodo de
andlisis. La dltima columna contiene el inventario a la fecha final del analisis.

Interpretacion: El inventario de vacas debe estar balanceado de forma tal que los nimeros
mayores se encuentren entre el tercer y quinto parto que son usualmente los partos de mayor
productividad. Es posible encontrar hatos muy jévenes lo cual es normal en ganaderias en
crecimiento. Si el hato ya esta en equilibrio, un hato joven puede significar una alta extraccion
de vacas para lo cual se debe investigar la causa de salida. Si se encuentran vacas con
muchos partos vale la pena conocer la identificacion de los animales (pulsar con el botdn
derecho del raton sobre la celda deseada) y pedir al usuario que evalUe el desempefio de
estos animales. Usualmente las vacas viejas llegan a este estado porque han mantenido un
buen desempefio durante toda su vida productiva, aunque a veces se encuentran casos
interesantes.

C- Inventario de Novillas por edad:

Grupo de .. | Macidos/ Trazl. Tatal - Trasl. Tatal .

edaﬂ Iricial e e Compraz antrados Categor. fuera YWentas  Muertes salidos Firnal
Tatal 116 a 1] 1] ] 9 a 21 2 32 92
0-1a A1 a 1] 1] a 15 a | 2 26 33
1-2a 36 15 1] 1] 15 10 a a 1] 18 33
2-3a 28 10 1] 1] 10 1 a 4 1] ] 25
3-4a 1 1 1] 1] 1 i a 1] 1] 1] 1
4-Ba a 1] 1] 1] 1] 1 a 1] 1] 1] 1
5-Ba a 1] 1] 1] 1] 1 a 1] 1] 1] 1
E-7a a 1] 1] 1] n n a 1] 1] 1] 0
7-8a a 1] 1] 1] 1] 1 a 1] 1] 1] 1
8-9a a 1] 1] 1] 1] 1 a 1] 1] 1] 1
9-10a a 1] 1] 1] n n a 1] 1] 1] 0
10-11a a 1] 1] 1] 1] 1 a 1] 1] 1] 1

InterHerd: Seccién de “Reportes administrativos”, funcién de “Inventarios de animales”,
seleccione la opcién “Tabla de inventario del hato” y pulse sobre el botén “ Novillas para
reproduccién”.

Notese que esta tabla incluye los movimientos de inventario sucedidos durante el periodo de
andlisis. La dltima columna contiene el inventario a la fecha final del analisis.

Interpretacion: El inventario de novillas segin edad permite conocer si el usuario tiene el
namero suficiente de novillas en crecimiento para ofrecer cada afo la reposicién necesaria
para mantener el tamafio del hato. Junto con la tasa de reposicion (mas adelante) podra
identificar si la estructura actual es la adecuada. De acuerdo a esto Ultimo serd posible
identificar la categoria de la cual se podrian extraer hembras para venta. Por otra parte, si se
encuentran novillas muy viejas, se deben identificar (pulsar con el botén derecho del raton
sobre la celda deseada) y evaluar su estado reproductivo y conocer las causas del atraso en el
inicio de su ciclo reproductivo.

1.2. Tasa de reposicion

El andlisis de la tasa de reposicion se refiere a la cantidad de novillas que se deben criar de
acuerdo al numero de vacas en el hato, teniendo en cuenta las variables que determinan la
dinamica de poblacién del hato. Estas variables son: el intervalo entre partos (IP), la edad al
primer parto (EP), la mortalidad en novillas y vacas (ME y MV respectivamente) y la edad al
descarte de los vientres. La tasa de reposicion es el indice mas interesante para estudiar la
estructura del hato, dado que permite observar facilmente cual o cuéles son las variables que
determinan una dinamica poblacional ineficiente.



Formula:

(IEP x EPP)(1 + ML/100)(1 + MV/100))
%R=
(E.D.) x 365 x 12

IEP= Intervalo entre partos. (InterHerd: MenU principal — Andlisis y reportes sobre el
desempefio — Indicadores de desempefio) Es el indicador de fertilidad en vacas mas usado y
representa de algin modo la capacidad que tiene el hato de producir crias para reemplazo. Un
intervalo entre partos de 365 dias en promedio, supone que todas las vacas del hato alcanzan
a parir al menos una vez en el afio, lo cual daria la mayor cantidad de terneros/as a producir
segun el numero de vacas. Si observamos la formula de la tasa de reposicidon encontraremos
gue el intervalo entre partos se encuentra en el numerador de la funcion, lo cual sugiere que
existe una relacioén directa entre el intervalo entre en partos y la tasa de reposicion, es decir, a
mayor intervalo entre partos, mayor sera el nimero de hembras de reemplazo que debemos
sostener en la finca para mantener el tamafio del hato.

EPP= Edad al primer parto. (InterHerd: Menud principal — Analisis y reportes sobre el
desempefio — Indicadores de desempefio) Es el principal indicador de eficiencia en crecimiento
y fertilidad de las hembras de reemplazo (Novillas). Al igual que el intervalo entre partos, la
edad al primer parto esta en relacion directa con la tasa de reposicién. A mayor edad al primer
parto, mayor tasa de reposicion, es decir, la necesidad de tener un mayor nimero de hembras
en crecimiento para reemplazar las vacas que salen y mantener de este modo el tamafio del
hato.

ML y MV= (InterHerd: Menu principal — Analisis y reportes sobre el desempefio — Indicadores
de desempefio) La mortalidad en novillas y vacas son dos indicadores de manejo sanitario de
los animales. Un manejo sanitario deficiente aumenta la probabilidad de muertes tanto en
jévenes como en adultos. Si se mueren muchas vacas, se aumenta la necesidad de producir
reemplazos y del mismo modo, a mayor mortalidad en jévenes, se requiere mayor nimero de
animales en crecimiento para producir el nimero necesario de hembras de reemplazo y asi
sostener el tamafio del hato.

E.D.= La edad al descarte. (InterHerd: Menu principal — Generador de listas de animales —
Inventario General o cualquier lista incluyendo la columna “Edad” — Incluir “Sélo animales
salidos” — Crear filtro de Vacas con evento Venta y/o Descarte en los Ultimos 365 dias) Se
relaciona con la vida util de los vientres y también es un indicativo de manejo sanitario y/o
reproductivo. Se espera que la vida media de una vaca lechera esté alrededor de los 5 partos
(edad al descarte de 7 afios mas o menos). Este factor es inversamente proporcional a la tasa
de reposicion (de ahi que se encuentre en el denominador de la funcion), por lo tanto, a una
menor edad al descarte (problemas reproductivos / enfermedad) mayor serd el nimero de
animales en crecimiento para reemplazo.

Interpretacidn: El valor calculado para la tasa de reposicion significa que en el hato se deben
mantener por lo menos N hembras en crecimiento por cada 100 vacas adultas. Se considera
gue valores entre 30% y 50% son 6ptimos; entre 50% y 80% aceptables y mayores de 80%
regulares.

Un productor con una tasa de reposicién demasiado alta seguramente no alcanzara a producir
la cantidad necesaria de novillas para mantener el tamafio del hato lo cual lo obligara a levantar
un namero muy alto de hembras (todas las que produzca) y fuera de esto tener que comprar
hembras de reemplazo afuera del sistema.

Un productor con una tasa de reposicion adecuada podra levantar un numero limitado de
hembras (reduccién importante en el costo de levante), podra levantarlas en excelentes
condiciones, podra seleccionar y presionar el mejoramiento genético de su explotacion, vy
tendr4 excedentes para venta a buen precio lo cual significard ingresos adicionales
importantes.



Un productor que conozca su tasa de reposicion podra seleccionar de antemano las vacas que
debe cruzar con semen de valor para “reproducir’ esta genética y podra inseminar con semen
de distinto valor aquellas vacas de las cuales no querra dejar hijas para reemplazo.

El andlisis de la tasa de reposicion permite también ubicar los factores que determinan algin
grado de ineficiencia técnica. Por ejemplo se puede analizar la reproduccion de las vacas (IEP),
la eficiencia en crecimiento de las hembras de reemplazo (EPP). La mortalidad en hembras y la
edad al descarte pueden ser indicadores del grado de manejo sanitario del hato.

Una vez calculada la tasa de reposicion, el coordinador debe calcular el nimero de
novillas que deberia tener el usuario en estudio y comparar este niamero con la tabla de
novillas por edad para saber si lo esperado esta en concordancia con la estructura
actual del hato.

2. ANALISIS DEL REEMPLAZO

El levante de hembras es uno de los aspectos cruciales de una ganaderia y usualmente es el
menos atendido y entendido por los productores. El reemplazo es el futuro de la finca y por otra
parte, significa un costo importante dentro de la estructura econémica del sistema. En mdltiples
investigaciones sobre sistemas de produccién se ha encontrado que la reposicion es una de las
variables mas sensibles al cambio, es decir, un mejoramiento en la eficiencia del levante
representa un incremento importante en la productividad general del sistema.

Proponemos analizar el levante de hembras desde dos aspectos: la eficiencia en el crecimiento
y la eficiencia en fertilidad.

2.1 Eficiencia en crecimiento

A. Ganancias de peso de acuerdo a la época del afio.

InterHerd: Seccién de “Andlisis y
Reportes sobre el desempefio”,

i e funcion de  “Crecimiento y
05 = = T =t et movimientos de ganado”-,
00 I . . M I seleccione la opcién “Curva de

crecimiento”. Grabe los resultados.

E F M A M J 4 A 5 0 N D

Interpretacion: La  imagen
permite evaluar el nivel de la
ganancia de peso por mes (kg/dia) y la presencia de influencias estacionales sobre el
crecimiento. En condiciones normales, los productores tienden a mantener un sistema estable
de manejo de sus terneras y novillas en levante, proveyendo de algin modo un aporte
constante de alimento para obtener una tasa de crecimiento constante. Si se encuentran
variaciones estacionales, significa de algiin modo que los animales estan sujetos a variaciones
en la oferta de alimentos la cual puede afectar su curva de crecimiento.

La imagen también permite visualizar el nivel de la ganancia de peso. Si tenemos un horizonte
de primer parto a 30 meses de edad, lo cual significa un primer servicio a 21 meses, y teniendo
en cuenta que un peso minimo al primer servicio podria ser de 380kg (dependiendo de la raza
y clase de animal), los animales deberian tener una ganancia promedio durante todo el proceso
de 0.55 kg/dia (restando un peso estimado al nacimiento de 30 kg). EIl coordinador debe
conocer estos valores (ideales del usuario) para interpretar debidamente la imagen.



A.2. Estado del crecimiento y prediccion de peso al primer servicio

Fecha para la prediccion del pezo |3£'.Elx'lil2 & Muosztrar dltimo peso
fieren Pezo objgtivo 280 | kilos " Mostrar dlime peso /o condicidn
srireal Nacimiongy | ESt2d0 [Ukfecha o Peso | | Edad Pesn ko/d T222  Edaddl -]
mimal NAcIMEMO ooy el pEsn A kag g pred. pred.  pred. EL‘? - PEED peso obj.
ERE 31300 MC 21/3/02 Mm  294| 0708| 1aBm 415 0.73012/7/02 1a3m
ER3  11/4/00 MC 21/3/02 Mm  292| 0682 1adm 413 0.73015/7/02 1a3m
B0 1344001 MC 21/3/02 Mm 294 0624 1adm 415 0.73012/7/02 1a2m
E491 1944401 MC 21/3/02 Mm 265 0741 1adm 386 0.730 25/8/02  1adm
E92  |B/R/01 MC 21/3/02 10m 270/ 0718 1a3m 391 0.73017/8/02 1a3m
B33  |B/RA01 HC 21/3/02 10m 287 0824 1a3m 408 0730 23/7/02 1aZm
B35 17501 HC 21/3/02 10m 252 0553 1a3m 373 0.730 14/9/02 1a3m
B35 18501 HC 21/3/02 10m 263 0.729| 1a3m 384 0.730 28/8/02 1a3m
E97  |B/B/ ML 21/3/02 Sm 271 0B12| 1a2m 392 0.730 16/8/02 | 1aZm
18401 [4/3/02 9z5m 257 0539] Tadm 323 0.719 | ]

InterHerd: Seccion de “Listas de manejo de animales ", funcion de “Peso y condicion”,
seleccione la opcién “Predicciones y estado del peso corporal” Filtro de hembras jovenes -
especifique el peso objetivo al primer servicio.

Interpretacion: Esta es una lista simple de las novillas en crecimiento (desde el nacimiento
hasta el primer parto). Al fijar el peso objetivo (380 kg en el ejemplo de arriba) se produce la
fecha y edad a la cual un animal individual alcanzard el peso objetivo segin su curva de
crecimiento, lo cual permite identificar animales con atraso en su crecimiento. Muestra también
el Ultimo peso y la ganancia con respecto un peso anterior, lo cual permite identificar animales
con tasas de crecimiento por debajo del promedio del grupo (el promedio se encuentra al final
de cada columna) — Pulsando con el botén derecho del ratén sobre cualquier animal en la
columna deseada, se podra ordenar la tabla de acuerdo a los valores de esa columna lo cual
permitird agrupar los animales superiores o inferiores en los extremos de la tabla.

B. Curva de crecimiento

[Eemrar |E|§| El El INL’Jmerl:u j iIIHeml:uras joveEnes ﬂ

Pezo (kg)
500 5
: i

Ty wE
400 m = al =
Th7a. Hefn. PR
300 - =
Em
g
1. x
200 “ag” i
|
a

100 VE-E-
o |
j %r# 00 200 JTan] (] [=T0N] Taa a0

ﬂ_hl Edaé?ﬂi’as} LI _"IJ




InterHerd: Seccion de “Listas de manejo de animales ", funcion de “Peso y condicion”,
seleccione la opcién “Predicciones y estado del peso corporal” Filtro de hembras jévenes -
especifique el peso objetivo al primer servicio. Pulse sobre el botdn de grafica — seleccione la
opcién “Ultimo peso”. Ajuste las escalas.

Interpretacion: Esta imagen no es para imprimir sino para visualizarla en presencia del
productor. El objetivo es determinar la tendencia general en el crecimiento y ubicar etapas de
crecimiento lento para evaluar sus causas. También permite identificar animales superiores o
inferiores - fuera del rango esperado para el hato - pulsando sobre cualquier cuadro (Verde =
superior; Azul = rango normal; Rojo = animal con retraso).

Se debe hacer énfasis al productor en la necesidad de obtener ganancias de peso constantes
durante el periodo de crecimiento hasta la madurez. El objetivo es producir lo mas rapidamente
posible un novilla de primer parto. Es muy comdn encontrar tasas de crecimiento apropiadas
durante el proceso de crianza (usualmente los primeros 4 meses), pero después se encuentra
una disminucién importante en las tasas de crecimiento (recria y levante) lo cual da lugar a un
alargamiento del proceso total del levante. La pregunta es cudl es la razén de obtener tasas de
crecimiento interesantes durante una etapa, si este esfuerzo se diluye en el resto del proceso?

2.2 Eficiencia en fertilidad

A. Indicadores basicos

Peso(kg) | Edad (Meses)

Primer servicio: 405 16.5
Concepcion: 412 17.1
Primer parto: 583 27.2

Tasa de concepcidon  |61%

InterHerd: Seccion de “Analisis y Reportes sobre el desempefo”, funcién de “Indicadores de
desempefio” y pulse sobre el botén “Novillas de reproduccién”. La tabla desplegada presenta
los promedios corridos anuales — seleccione los valores de la primera linea que corresponde a
las novillas que se sirvieron, concibieron o se prefiaron durante el afio que termina en el mes
indicado.

Interpretacion: Los cuatro indicadores son basicos para analizar la eficiencia reproductiva en
el levante. Dependiendo de la raza y de la clase de animal, el coordinador debe establecer si
estan dentro de los pardmetros esperados. Para el Centro de Duitama se establecié un
horizonte de edad al primer servicio y concepcion de 21 meses para un primer parto a los 30
meses. Notese que usualmente no hay correspondencia directa entre la edad a la concepcion y
la edad al primer parto. En el ejemplo de arriba, si la concepcion fue a los 17 meses, se
esperaria un primer parto a los 26 meses pero aparece 27 meses. Esto se debe a que los
animales que se prefiaron durante el periodo de estudio no necesariamente estan incluidos en
el célculo de la edad al primer parto. Para calcular cada indicador el programa primero
selecciona los animales que tuvieron el evento especifico en el periodo de andlisis. Lo légico es
gue no todas las novillas que se prefiaron en el periodo de estudio alcancen a parir dentro del
mismo periodo. El ejemplo de arriba no esta indicando que si las novillas se estan prefiando
este afio a los 17 meses, deberiamos esperar que el afio entrante el indicador de edad al
primer parto sea de 26 meses, lo cual sugiere que se estd presentando una tendencia a
disminuir la edad al primer parto en este hato lo cual es positivo.

La diferencia entre la edad al primer servicio y la concepcién no debe ser muy alta en novillas.
Usualmente novillas bien levantadas y servidas al peso apropiado se prefian en su mayoria al
primer servicio. En este ejemplo, la diferencia es menor a un ciclo estral (21 dias), lo cual
sugiere que no todas las novillas se prefiaron al primer servicio. El analisis de servicios
presentado mas adelante permitird dilucidar un poco mas en detalle este aspecto de la
fertilidad.
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Como se puede observar, edad y peso a cada punto estan intimamente relacionados con las
tasas de crecimiento. Si en la primera parte del analisis encontramos tasas de crecimiento
deficientes, se esperara que los indicadores de fertilidad sean también deficientes.

En novillas se espera una tasa de concepcion sobre servicios superior al 60% tal como se
indic6 en un parrafo anterior.

B. Eficiencia de lainseminacion artificial.

) InterHerd: Seccién de “Analisis y Reportes sobre el
Farameta General ~ . ooyl I .
desempefio”, funcién de “Andlisis de fertilidad” —
Mo. celos observados 83 seleccione la opcién “Servicios y calores”
Ma. primeros celos 46 Seleccione solamente “Novillas”. Especifique un
Ma. celos subsecuentes 43 periodo de andlisis de 12 meses.
Intervalo entre celos [dias] ED
# intervalos entre celos Ok, 5% Interpretacién: La inseminacién artificial se
_ concibi6 como una poderosa herramienta de
Mo, zervicios 79 ; ; At ;
Ea— E mejoramiento genético. Sin embargo en muchos
Tasa de concepcion (2] B9 casos ese objetivo se desvirtla dado el gran
BT = i impacto negativo que tiene sobre la fertilidad
- 0. ';”mem SE“.”,C":'; - general del hato, si no se maneja con la debida
g alceleonecie ol | = atencién. De modo que el andlisis detallado de los
H — b t 7 servicios realizados permite acercarse a este asunto
£ SEVICIOR SURSEELUSIES critico para el sistema.
Intervalo entre servicios [dias] a0
Taza de concepcidn [% 9% . - .
Beiall) La tabla despliega los calores y servicios registrados
e — junto con sus intervalos durante el periodo de
Mo, diagndsticos de prefiez a4 P ., .
: . = analisis. Las tasas de concepcion sobre servicios
From. diaz después del zervicio a0 -
i —— — : totales debe superar el 60% en condiciones
% diagnosticos positivos T

normales. La tasa de prefiez al primer servicio
deberia ser superior al 70%. Usualmente la tasa de
prefiez sobre servicios subsecuentes no es muy alta dado que corresponde a servicios
realizados en animales con dificultad para prefiar.

Un dato interesante es el intervalo entre servicios, el cual usualmente deberia estar alrededor
de los 21 dias o menos. Intervalos superiores a 21 dias usualmente denotan fallas en la
observacion de calores. Intervalos muy altos (> de 50 dias) suelen sugerir problemas de
reabsorcion o pérdidas embrionarias (las novillas se prefian pero aparecen en calor un tiempo
después) en cuyo caso vale la pena ubicar los animales incluidos en el célculo (pulsacion con
el boton derecho del raton y pedir la opcion “Grafica de barras” para ubicar los animales con
valores fuera del rango normal).

C. Tasa de concepcién sobre servicios acumulativa.

Todos los servicios

== T[T | T
KH\H-\_&“——-\ — a0
\\\_“‘"—\_____\\ T 30%

A, = =] 8] C E F rd A,

b mimG]
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InterHerd: Seccion de “Analisis y Reportes sobre el desempefio”, funcién de “Andlisis de
fertilidad” — seleccione la opcién “Servicios y calores” — Seleccione solamente “Novillas”.
Especifiqgue un periodo de analisis de 12 meses. Una vez se despliegue la tabla pulse con el
boton derecho del ratén sobre la celda que contiene el valor de la tasa de concepciéon y
seleccione la opcién “ Tasa de concepcion Q-sum”.

Interpretaciéon: La gréafica ofrece un método simple para resumir todas las tasas generales y
tendencias en la concepcién sobre servicios. En un Q-sum el eje horizontal “x” representa el
tiempo. Cada vez que se registra un evento servicio, la linea gruesa de color negro se dirige
hacia arriba una unidad si la hembra se prefio, o hacia abajo, si la hembra repitié servicio (no
cargd). Por lo tanto, si la tasa de concepcién sobre servicios fuera del 50%, la linea negra
permaneceria, en promedio, horizontal. Las otras lineas representan la tendencia que deberia
seguir si las tasas de concepcion subieran por encima del 50% (en verde) o por debajo (en
rojo). En el ejemplo de la pagina anterior se aprecia como a lo largo del afio las tasas de
prefiez sobre servicios oscilaron alrededor del 50%. Estas figuras correlacionadas con otros
datos de fertilidad, produccién de leche / ganancia de peso, y condicion corporal de los
animales, ayudara a orientar el diagndstico de la situacion.

D. Lista de servicios realizados en el periodo.

Servicios realizados entre 18001 v 3157102
DP dizponible para servicios antes del 2357102
Todos los servicios
Id Par Sery Toro Res It Par-S
3Aug a0 3 2 HORFAMTO - 23 125 |
Shug M3 3 3 ECDIE + 52 1BB
Thug 424 3 2 ECDIE + 53 162 [ |
S&ug 311 1 1 ECDIE - 35 &1
Maug 527 1 1 ECDIE - 25 7a |
Maug EB3IE O 1 + 0 i |
Mauy EB2Y 0O 1 ECDIE -0 1 [ |
1280y 233 5 1 JIMGO -0 g3
1380y 411 4 1 ECDIE + 24 o4 |
1380y 321 3 1 ECDIE -0 74
14huy 200 7 1 ECDIE + 0 B3 [ |
14840y 376 4 1 ECDIE -2 &1
1640y 204 B 1 ECDIE - 27 a0 |
1840y 312 3 3 ECDIE - 231N |
1840y B34 0O 1 ECDIE + 0 1

InterHerd: Seccién de “Analisis y Reportes sobre el desempefio”, funcion de “Andlisis de
fertilidad” — seleccione la opcion “Servicios y calores” — Seleccione solamente “Novillas”.
Especifique un periodo de analisis de 12 meses. Una vez se despliegue la tabla pulse con el
botén derecho del raton sobre la celda que contiene el valor de la tasa de concepcion y
seleccione la opcién “ Tasa de concepcion Q-sum”. Una vez se despliegue la gréafica del Q-sum
pulse sobre el boton de impresion.

Interpretacion: Esta es una lista simple sobre todos los servicios realizados durante el
periodo. Aparece la fecha del servicio, el animal, el nimero del parto, el nUmero del servicio, el
toro usado, el resultado (prefiada = + ; vacia = -), el intervalo con un servicio anterior (si existe)
y el intervalo entre el parto y ese servicio. A continuacién, los cuadros negros representan la
tendencia en el tiempo que toma el Q-sum. Si el servicio resulté en una prefiez se produce un
cuadro hacia la derecha, de lo contrario el cuadro se situard una posicion a la izquierda. Esta
lista permite visualizar problemas individuales como servicios subsecuentes con intervalos
anormales, vacas con alto nimero de dias abiertos y por supuesto, nos permite ver la
tendencia en la concepcion a través del periodo.
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3. ANALISIS DEL DESEMPENO DE HEMBRAS ADULTAS

El andlisis de las vacas comprende la produccion de leche y su desempefio reproductivo.

3.1 Anédlisis de la produccién de leche.

A. Estacionalidad de la produccion.

Leche/dia
+10% .
-10%
Ene Feb Mar Abr May

Jun Jul Ago Sep Oct How Dic

InterHerd: Seccidn de “Analisis y Reportes sobre el desempefio”, funcién de “Produccién de
leche” - seleccione la opcién “Analisis de la produccion de leche. Especifique el periodo de
andlisis. Guarde los resultados del analisis pulsando sobre el botén de grabacion.

Interpretacion: La imagen muestra el efecto evidente del mes del afio (cofactor) sobre la
produccién total de las vacas. Esto reviste especial importancia en nuestro medio en donde las
vacas dependen en su mayor parte de la oferta forrajera la cual es variable a través del afio
dependiendo de las condiciones climaticas especificas de cada finca en particular y de la
capacidad que tenga el productor de minimizar su efecto (riego /drenajes). No es posible
comparar vacas y apreciar su capacidad de produccién relativa sin tener en cuenta esto. Si en
una finca el invierno representa una mayor produccion forrajera, las vacas paridas en esta
época tendran mayor posibilidad de demostrar su potencial de produccion comparado con lo
que pudiera ser si parieran en el verano.

En el ejemplo de arriba se puede apreciar como las vacas que paren durante los meses de
febrero y marzo producen entre un 2 a un 5% menos de leche que si paren en enero. Las
vacas que paren en meses como junio, agosto, noviembre y diciembre producen hasta un 8 %
mas de leche que si parieran en enero. Lo que se esta representando en la imagen es el efecto
del mes del afio sobre la produccion de leche. No quiere decir que las vacas que paren en junio
o diciembre producen mas leche que las que paren en enero. Se puede dar el caso de una
buena vaca parida en enero dando mas leche que cualquier vaca parida en junio o diciembre.

Si existen variaciones estacionales muy acentuadas significara que el productor tiene
dificultades para mantener una oferta nutricional constante. Si tiene riego y ademas un
esguema de suplementacion con grano, el asunto merece una investigacion mas profunda.

El sistema utilizara este cofactor “época del afio” para calcular el valor relativo leche individual y
para estimar la produccion de leche en cualquier punto de la curva. Es de esperase que la
forma de la curva de lactancia de las vacas se afecte por el mes del parto. Una vaca parida en
los meses de junio en adelante (en el ejemplo de arriba) tendran un pico y una persistencia
distinta a las de las vacas paridas en los primeros meses del afio, ya que estas ultimas tendran
una oferta forrajera inferior y seguramente tendran problemas para levantar el pico y mantener
la produccién durante algun tiempo.

12
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B. Curva de lactancia

Produccidn v Calidad de la leche

Lactancia 3+ Produccion a 305 diss = 6526 kg
smsesamanes | gotancia 2 Produccion a 305 diss = 6818 ky
Lactancia 1 Produccion a 305 diss = 5779 ky

Lechelacaldia (kd)
45

36

27

18

32 61 92 122 133 183 214 243 273

InterHerd: Seccién de “Analisis y Reportes sobre el desempefio”, funcién de “Produccién de
leche” - seleccione la opcién “Analisis de la produccion de leche. Especifique el periodo de
andlisis. Pulse sobre el botdn de grafica.

Interpretacion: La imagen muestra la tendencia en la produccion de leche de acuerdo a los
dias en lactancia. En esta gréfica se deben apreciar varias cosas, a saber:

- Diferencias en la curva de acuerdo al numero del parto. Al igual que para la estacionalidad,
este es un cofactor que ajusta la produccion de las vacas cuando se quieren realizar
comparaciones y cuando se desea obtener el valor relativo leche de cada vaca. No se puede
hacer una comparacién entre vacas primerizas y vacas adultas utilizando los valores de
produccién absolutos. El programa calcula lo que cominmente se denomina “Equivalente
adulto”, lo cual no es otra cosa que ajustar las producciones de todos los animales de acuerdo
al cofactor “Numero de parto” encontrado (precisamente las diferencias que estd mostrando la
imagen de arriba). Las diferencias entre vacas adultas y vacas primerizas no debe sobrepasar
el 20%. Si esto ocurre significa que el productor esta tratando nutricionalmente a las novillas de
primero y segundo parto de igual forma que a las vacas adultas, olvidando que las primeras
tienen todavia requerimientos nutricionales para crecimiento. En la imagen de arriba se nota
que las vacas de 2do parto sobrepasan a las vacas adultas. Esto no es otra cosa que el efecto
del mejoramiento genético (las hijas resultan mejores que sus madres).

- Dias al pico y nivel. Las vacas de leche deben lograr su pico de produccion en condiciones
normales alrededor de los 30 — 60 dias de paridas. Si el pico es muy temprano significa que las
vacas utilizaron sus reservas rapidamente y no tuvieron un aporte adicional externo para seguir
subiendo la produccion.

- Persistencia: las vacas deben mantener durante un tiempo (90-120) dias un nivel de
produccién cercano al pico. Si la curva se cae rapidamente después del pico significa que el
aporte nutricional es deficiente en relacién a la demanda del animal.

- Descenso final o epicrisis — Pasados los 100 dias de produccién la curva debe iniciar su
descenso en una pendiente cercana al 0.5% dia (en el ejemplo de la grafica de arriba: 31 litros
al pico y 13 litros al secado después de 270 dias — pendiente de —0.06 litros dia).

13



C. Estado actual de la produccion de leche

14

g E ztado we  ws Dias wE VS Diaz  ws.  ws  Pico Diaz Acum. 3a 305d4
Arirnal P Parto actual indv. hata PP 20/4402 indv.  hato f| 225002 PP indw. hato [kag] al pico fecha pred.(ka)
10 57/9/01  PR/Lac -2 226 20650kg 10% 13.00 kg 257 -25% -10% 360 39 7053 7 A5G
104 4/13/11/01 SerfLac 14% 3% 152 1700kg -13%| -19% | 15.00kg 184 -16%| -21% 230 26 4247 5,741
134, 3/21/3/01  PR/Lac 10% 13% 211 19.00kg 10%| 13% | 17.00kg 243 9% 12% 3.0 55 5920 EB.87EA
164, 4/30/3/02 DP-/Lac 21| 2450kg -26%| -16% | 3280kg 53 12% 3258 53 1,333 ¥.143
214, 4/29/3/01  Ser/Lac 14% % 203 BA0kg -46%| -B2E BA0 kg 235 -BO% -BRE 260 47 3713 4,059
32 F121/2/02 Serflac FE = B8 2600kg 102 -F% | Z250kg) 90 -3%| -14% 260 58 2126 5,634
424, 4/7/5/02  DP-fLac | 15% NB0ka 15 8% Fx N6 15 9236 7143
434, FI17/2/02  SerfLac -B% 6% B2 2400kg| -4% 3% | 2300kg 94 1% 1% 240 B2 2130 5722
584, 4/6/5/02 DP-/Lac N00ka 16 -28% 2% 300 16 444 E.780
<100 23 4% 0% 37 249 kg 12% 0% | Z3B4kg 5B -B%| 5% 261 26 1126 5,733
100193 | 63 2% B 124 2349%kg| 1E 5% | 2124kg 156 2% X 320 32 2011 E.558
»193 B4 3% 0% 270 14.43kgl 0% 6% | 1280kg 302 -3% 13% 324 32 3315 E.7E5
Promedic 2% ¥¥ 176 1952kg| 3% 9% | 1809kg 196 4% 5% 308 K| 2374 E.470
Tatal 3514 kg 3473 ka 911.519/1.242 169

InterHerd: Seccion de “Listas de manejo de animales”, - funcién de “Produccién de leche” -
seleccione la opcién “Tendencias en la produccion de leche.

Interpretacion: Esta es una lista con las dos Ultimas planillas de la leche. En la lista se
resaltan las vacas que tuvieron valores muy por encima o por debajo de la produccion
esperada de acuerdo a su propia curva de lactancia y también resalta aquellas que tienen
diferencias marcadas con respecto al promedio del hato (teniendo en cuenta los ajustes por
época del afio y por nimero de parto). En la parte derecha se presentan los valores al pico y
las predicciones para la lactancia actual para cada vaca. En la parte inferior se presentan
resimenes estadisticos de interés para el productor.

D. Cuadro resumen

Leche vaca/ dia 18.09
Leche hato / dia 3.473
Leche hato / afio 1.267.645 It
Area explotacién ha. |50

Carga animal 5.87
Produccién ha/afo |25.353 1t

Este cuadro lo produce el coordinador de sistemas con base en la informacion disponible.

3.2 Desempefio reproductivo en hembras adultas.

A. Indicadores basicos

Intervalos Dias
Parto — ler servicio 91
Parto — concepcion 140
Intervalo entre partos 440
Tasa de concepcién 34%

InterHerd: Seccion de “Andlisis y Reportes sobre el desempefio”, funcién de “Indicadores de
desempefio” y pulse sobre el boton “Vacas”. La tabla desplegada presenta los promedios
corridos anuales — seleccione los valores de la primera linea que corresponde a las vacas que
se sirvieron, concibieron o se prefiaron durante el afio que termina en el mes indicado.
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Interpretacion: Los cuatro indicadores son basicos para analizar la eficiencia reproductiva
de las vacas. Dependiendo de la raza y de la clase de animal, el coordinador debe establecer si
estan dentro de los parametros esperados. Para el Centro de Duitama se establecié
inicialmente que una vaca debe servirse como maximo antes de 90 dias de parida, debe
prefiarse antes de 120 dias y un intervalo entre partos de 400 dias. Como en el caso del
andlisis de las novillas, ndtese que puede no haber correspondencia directa entre los dias a la
concepcidn y el intervalo entre partos. En el ejemplo de arriba, si la concepcién fue a los 140
dias post-parto, se esperaria un intervalo entre partos de 410 dias (gestacion de 270 dias) pero
aparece 440 dias. Esto se debe a que los animales que se prefiaron durante el periodo de
estudio no necesariamente estan incluidos en el calculo del intervalo entre partos. Para calcular
cada indicador el programa primero selecciona los animales que tuvieron el evento especifico
en el periodo de andlisis. Lo légico es que no todas las vacas que se prefiaron en el periodo de
estudio alcancen a parir dentro del mismo periodo. El ejemplo de arriba no esta indicando que
si las vacas se estan prefiando este afio a los 140 dias post parto, deberiamos esperar que el
afio entrante el intervalo entre partos sea de 410 dias lo cual sugiere que se esta presentando
una tendencia a disminuir el intervalo entre partos en este hato lo cual es positivo.

En cuanto a la tasa de concepcion sobre servicios se espera que las vacas sobrepasen el 50%
lo cual produciria un indicador de 2 servicios por concepcion.

B. Lista de vacas segun estado de fertilidad

InterHerd: Seccion de “Listas de manejo de animales”, - funcién de “Fertilidad” - seleccione la
opcién “Lista de vacas segun estado de fertilidad”.

Interpretacion: No mostramos aqui un ejemplo por motivos de espacio. La lista presenta
informacién relacionada con los eventos de fertilidad clasificando las vacas de acuerdo a su
estado reproductivo actual, a saber. No vistas en calor; Vistas en calor; Servidas; Palpadas
vacias; Prefladas lactando; Prefiadas secas.

La lista muestra los dias post parto, el nimero de servicios y calores y otros datos de
importancia que sirven para detectar animales fuera de rango que ameritan un analisis
individual mas detallado. El coordinador debe producir una lista de animales seleccionando
aquellos que llamen la atencién por su deficiencia en reproduccién para que el usuario los
analice con su profesional asesor.

C. Eficiencia de lainseminacién artificial.
Al igual que para las novillas, se debe producir la tabla de calores y servicios, la grafica de
tasas de prefiez acumulativas (Q-sum) y la lista de servicios durante el periodo. La

interpretacion es similar.

D. Andlisis del examen reproductivo.

InterHerd: Seccion de “Analisis y Reportes

Fesultado General = sobre el desempefio”, funcién de “Eventos de
General 37841 salud y fertilidad — Seleccione la opcién
Pasitiva 0&a13 “Incidencia de eventos”. Al entrar seleccione el
0K 07962 evento EXREP o PALP. Al finalizar la lectura
0Kz 03073 pulse sobre el boton de “Incidencia por
% 05109 resultado.
M.5. 00143
b1 01518 Interpretacion: Este andlisis esta orientado a
k2 012985 conocer la incidencia de hallazgos anormales
M3 01333 en la palpacién. Es de gran utilidad cuando se
ools 0.0552 acompafia de otros indicadores ya que permite
oLl 0.0037 ubicar la causa de desarreglos en el
0IFI 0.0185 desempefio de fertilidad del hato. Por ejemplo,
TUMOR 0.0074 un intervalo parto - primer calor muy grande
DESCARTE 0.0222 puede estar explicado por una alta incidencia
FIOMETRA 0.0000 del resultado “ovarios estaticos” en la
SALPIMNGITIS 0.0000 -
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palpacion. Si a la palpacion se encuentran muy pocos casos de ovarios estaticos y mas bien
muchos hallazgos de ovarios funcionales con foliculos y cuerpos lUteos, la interpretacion del
intervalo parto — primer calor elevado se orientara mas hacia fallas en la deteccién de calores
0 en casos muy particulares a la incidencia de eventos que impiden la manifestacién de los
calores, tales como episodios generalizados de cojera, en donde las vacas tienen el calor pero
estan incapacitadas para mostrarlo dada su condicién de inmovilidad.

Un hallazgo de incidencia elevada de metritis puede explicar en gran medida la repeticion de
servicios (intervalo primer servicio — concepcion elevado).

Si el analista encuentra que hay un hallazgo patolégico con una incidencia elevada, vale la
pena producir la grafica de estacionalidad para ubicar la época en la cual se presenta el
hallazgo y su asociacién con condiciones de tiempo. Ver ejemplo siguiente.

Cerrar | %I
Tasa de incidencia Examen reproductivo : M1 Poblacion & riesgo

0.4 400
0.36 360
032 320
025 280
024 240

02 200
016 160
012 120
0.05 =]
0.04 40

U Ene Feb  Mar  Akr May  Jun Jul A;D Sep oot Mov  Dic o

InterHerd: Seccion de “Andlisis y Reportes sobre el desempefio”, funcién de “Eventos de salud
y fertilidad — Seleccione la opcion “Incidencia de eventos”. Al entrar seleccione el evento
EXREP o PALP. Al finalizar la lectura pulse sobre el botdn de “Incidencia por resultado. Pulse
sobre el boton analisis estacional. Pulse con el boton derecho del ratén sobre la incidencia del
resultado que desea analizar y seleccione la opcion “Grafica de serie de tiempo”.

Interpretacion: La gréfica presentara una serie de tiempo en donde se pueden ubicar las
épocas de mayor incidencia del resultado analizado. Usualmente se encuentran que las metritis
tienen mayor incidencia en las épocas himedas, mientras por ejemplo la incidencia de ovarios
estaticos es mayor en la época seca. El coordinador junto con el usuario podra ubicar eventos
asociados y condiciones en la finca que determinan una incidencia estacional o un pico de
incidencia.

4. ANALISIS DE EVENTOS SANITARIOS

El procedimiento de andlisis es exactamente igual al descrito para la evaluacién del evento
Examen reproductivo o Palpacion. El coordinador debe evaluar la incidencia de eventos
sanitarios que afectan la eficiencia productiva y reproductiva. Eventos como Aborto y pérdida
fetal, mastitis, cojera, diarrea, timpanismo, vacas caidas (hipocalcemia / hipomagnesemia /
cetosis), se pueden evaluar para conocer inicialmente el grado de incidencia.
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Si se aprecia una incidencia importante de algun evento, vale la pena proceder a determinar la
estacionalidad de la incidencia, el tipo de animales involucrados, el efecto sobre la produccién y
la reproduccion.

Nota sobre parametros normales:

Inicialmente proponemos que el equipo técnico de cada centro defina unos “pardmetros
normales” que sirvan de base para comparar y producir un diagnéstico. Con el tiempo y
después de realizar andlisis de varias fincas, se puede producir una tabla resumen con el valor
promedio y los rangos de cada centro que sirvan como criterio de comparacion para la zona.

Nota sobre el procedimiento:

Proponemos que el informe se produzca inicialmente sin la presencia del productor
para permitir un andlisis sin tener la presion del productor al lado del coordinador de
sistemas. Sin embargo se debe evitar que el asunto se limite a entregar un “informe”
escrito al productor.

Una vez realizado el informe la entrega debe ser presencial y se debera discutir con él
los hallazgos importantes mostrandole en la pantalla del computador o en las gréficas
y tablas impresas los resultados, asegurando su compresion y entendimiento. Se debe
producir la lista de los animales que a criterio del profesional del centro ameriten una
observacion detallada.

No estaria de mas que el profesional asesor de la finca recibiera una copia del informe

para que de este modo se coordine la formulacion de recomendaciones en consenso
con él y con el productor.
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